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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 7.02.2026—
Clasa a XI-a

SUBIECTUL 1 (22,5p)

Rezolvati In multimea numerelor reale, ecuatia
2 1

1 X - —-X 1
4 5 2
L x -x*| = 0.
5 4 2
27 27 2
Solutie:
Calculand determinantul, avem:
22x2+2x+% +2. Z—xz—x—% —3-0 7,5p
244t
Notand 2* ™2 = ¢t > 0,avem ecuatia t> — 3t + 2 = 0, cu solutiile 6p
t = 1sit = —2 (care nu convine); 4p
1
2%+, — 1 deci x=— % Sp
SUBIECTUL 2 (22,5p)
Sa se determine numerele a, b € R* si p € N* pentru care:
lim (i/ax6+bx4+3x2 +2—xP +1) =2
X—00
Solutie:
Fie lim (Vax® +bx* +3x2+2—xP 4+ 1) =2 & lim(Vax® + bx* +3x2 + 2 —

X—00 X—>00 1,5
xP) =1 P
Fie L = lim (Vax® + bx* +3x2 + 2 —xP);daci p=1= |L| = o
Dacip =3 = L=limx?(/a — xP7%) = —0

—o,dacaa<1l,a+0 4p

Pentru p =2 =L = lim xz(% - 1) = {caz de exceptie 0 - 0,dacaa =1
e +o0o,dacaa > 1

Seobtinep =2sia=1 2p
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Pentrup =2sia=1= L= lim(§/x6+bx4+3x2+2—x2)

X—00

. x+bx*+3x242-x% 6p
L = lim 3 5
x—00 \/(x6+bx*+3x2+2)24+x2 Vxb+bx*+3x2+2+x*4

bo1=sh= 2p
3

in concluzie,a =1,b =3 sip = 2

SUBIECTUL 3 (22,5p)

Studiati convergenta sirului (a,) ey definit prin a, € [0, 1] si a,41 = +/a, — a3, pentru orice n € N.
SUPLIMENT GAZETA MATEMATICA

Solutie:
Sirul este bine definit dacd a,, — a2 = 0, deci a, € [0, 1], n € N adici sirul este marginit;  6,5p
Anq = \/ a, — a3 = \/ a,(1—a,) < (I’“Jrzﬂ = % (inegalitatea mediilor) si a, €
4p
03], neN
Calculim pentru monotonie (a,.1)? — a2 = a,, — a2 — a% = a,, — 2a3 4p
=a,(1 — 2a,) = 0, deci sirul este monoton;
Fiind monoton si marginit, sirul este convergent. 6p
2p
SUBIECTUL 4 (22,5p)
Fie A € M,(R) cudetd = —1sit = tr(4) € R\ {2}.
8,5p a) Sisearateci A2 —tA —1, = 0,.
14 b)Stiind ci det(4? — 24 — 21,) + det(4? — 24 + 2I,) = 6, si se arate ci
A(A - 12) — 12.
Solutie:
. _(a b
a) Fic A = (C d) € M,(R).
3,5p
detA=—-1<ad—bc=1, t=tr(A) ®a+d=t
Conform relatiei Cayley Hamilton avem A% — (tr(A))A + (det(4))I, = 0, 3p
Inlocuind obtinem A? — tA — I, = 0, 2p
b) Avem A% = tA + I, 2p
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A2 —2A-2I,=(t—2)A—1, 2p
det(A? — 2A — 21,) = —2t?> + 6t — 3 3p
A2 —2A + 21, = (t — 2)A + 31, 2p
det(A? — 2A + 2I,) = 2t2 -2t +5 3p
det(A? —2A —2I,) + det(A2 —2A+21,) =6 © —2t> + 6t —3 +2t2 -2t +5 =
6oi4t=4ot=1 2p

A2=A+12 @A(A_Iz)=lz

Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu.




