
 
 

OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

– ETAPA LOCALĂ, 7.02.2026– 

Clasa a X-a 

SUBIECTUL 1 (22,5p) 

10,5p a) Să  se determine numărul  real 𝑚 > 0 pentru care log26 𝑚 + log212 𝑚 + log220 𝑚 +

log230 𝑚 = 2026 

12p b) Se consideră numerele 𝑎, 𝑏 ∈ (1, ∞) ș𝑖 𝑛 ∈ ℕ∗ . Determinați numărul natural 𝑛 ∈ ℕ∗ pentru 

care log𝑎6 𝑏 + log𝑎12 𝑏 + log𝑎20 𝑏+...+log𝑎𝑛(𝑛+1) 𝑏 =
7

18
log𝑎 𝑏 

Prof. Sânziana Dumitran  

Soluție: 

𝒂) log26 𝑚 + log212 𝑚 + log220 𝑚 + log230 𝑚 = 202 ⇔
1

6
log2 𝑚 +

1

12
log2 𝑚 +

1

20
log2 𝑚 +

1

30
log2 𝑚 = 2026  

3,5p 

(
1

2
−

1

3
) log2 𝑚 + (

1

3
−

1

4
) log2 𝑚 + (

1

4
−

1

5
) log2𝑚 + (

1

5
−

1

6
) log2 𝑚 = 2026  3p 

(
1

2
−

1

6
) log2𝑚 = 2026 ⇔ 𝑚 = 26078  4p 

𝒃) log𝑎6 𝑏 + log𝑎12 𝑏 + log𝑎20 𝑏+...+log𝑎𝑛(𝑛+1) 𝑏 =
7

18
log𝑎 𝑏 3p 

⇔
1

6
log𝑎 𝑏 +

1

12
log𝑎 𝑏 + ⋯ +

1

𝑛(𝑛+1)
log𝑎 𝑏 =

7

18
log𝑎 𝑏 ⇔  

⇔ (
1

2
−

1

3
+

1

3
−

1

4
+ ⋯ +

1

𝑛
−

1

𝑛+1
) log𝑎 𝑏 =

7

18
log𝑎 𝑏  

 

5p 

Cum log𝑎 𝑏 ≠ 0, deoarece 𝑎, 𝑏 ∈ (1, ∞), avem  
𝑛−1

2(𝑛+1)
=

7

18
⇔ 𝑛 = 8 4p 

 

SUBIECTUL 2 (22,5p) 

Se consideră funcția 𝑓: (1, ∞ ) ⟶ (0, ∞ ), dată de 𝑓(𝑥) =
√√𝑥+√𝑥−1+√√𝑥−√𝑥−1

√√𝑥+1
.  

11,5p a) Să se calculeze (√√𝑥 + √𝑥 − 1 + √√𝑥 − √𝑥 − 1)
2

, 𝑥 ∈ (1, ∞ ). 

11p b) Să se arate că  f  nu este nici injectivă, nici surjectivă. 

Soluție: 

 

𝒂) (√√𝑥 + √𝑥 − 1 + √√𝑥 − √𝑥 − 1)
2

= √𝑥 + √𝑥 − 1 + √𝑥 − √𝑥 − 1 + 2√𝑥 − 𝑥 + 1  
6p 



 
 

=𝟐√𝑥 + 2,  𝑥 ∈ (1, ∞ ). 

b)  𝑓𝟐(𝑥) =
𝟐√𝑥+2

√𝑥+1
= 2 

și cum codomeniul este (0, ∞ ), avem funcția constantă 𝑓: (1, ∞ ) ⟶ (0, ∞ ), 𝑓(𝑥) = √2 

Care nu este nici injectivă, nici surjectivă. 

5,5p 

6p 

 

2p 

3p 

 

SUBIECTUL 3 (22,5p) 

Determinați 𝑧1, 𝑧2 ∈ {𝑧 = 𝑥 + 𝑦𝑖|𝑥, 𝑦 ≥ 0} cu 𝑧1 ∙ 𝑧2 = 2𝑖 și  |𝑧1 + 𝑧2| = 2 

 

 SUPLIMENT GAZETA MATEMATICĂ 

Fie z1=r1(cosα+isinα), z2=r2(cosβ+isinβ), cu α, β ∈ [0,
π

2
] deoarece  x, y ≥ 0. 

 

2,5p 

z1 ∙ z2 = 2i ⇔ r1 ∙ r2(cos(α+β)+isin(α+β))=2i 

Dar 2i = 2 (co s
π

2
+ isi n

π

2
),de unde se obține  {

r1r2 = 2

α + β =
π

2

 

 

 

4p 

z1 + z2 = (r1cosα + r2cosβ) + i(r1sinα + r2sinβ) 

∣ z1 + z2 ∣2= 4 ⇔⇔ r1
2cos2α + 2r1r2cosαcosβ + r2

2cos2β + r1
2sin2α + 2r1r2sinαsinβ +

r2
2sin2β = 4  

⇔ r1
2 + r2

2 + 4 cos(α − β) = 4 ⇔ r1
2 − 2r1r2 + r2

2 + 4 cos(α − β) = 0 ⇔  

(r1−r2)2 + 4 cos(α − β) = 0  

 

 

 

4p 

  (r1−r2)2 ≥ 0 

Din α, β ∈ [0,
π

2
] ⇒ 𝛼 − 𝛽 ∈ [−

𝜋

2
,

𝜋

2
] ⇒ cos(α − β) ≥ 0 

2p 

Atunci r1−r2 = 0 și cos(α − β) = 0 ⇒  𝛼 − 𝛽 ∈ {−
𝜋

2
,

𝜋

2
} 

 r1−r2 = 0  ș𝑖 r1r2 = 2 ⇒ 𝑟1 = 𝑟2 = √2 

3p 

2p 

𝛼 − 𝛽 = ±
𝜋

2
ș𝑖 α + β =

π

2
 , de unde avem: 

𝛼 = 0, 𝛽 =
𝜋

2
 sau 𝛼 =

𝜋

2
, 𝛽 = 0  

 

2p 

Obținem (𝑧1, 𝑧2) ∈ {(√2, 𝑖√2), ( 𝑖√2, √2 )} 3p 

 

 



 
 

SUBIECTUL 4 (22,5p) 

Arătați că singura funcție 𝑓: ℝ ⟶ ℝ care verifică relațiile 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥 pentru orice x  real și 𝑓(𝑥 + 𝑦) ≤

𝑓(𝑥) + 𝑓(𝑦) pentru orice x, y reale,  este funcția identică  

𝑓: ℝ ⟶ ℝ , 𝑓(𝑥) = 𝑥. 

Soluție: 

𝑥 = 0 în prima relație implică 𝑓(0) ≤ 0 iar 𝑥 = 𝑦 = 0 în a doua implică 𝑓(0) ≥ 0, deci 

𝑓(0) = 0; 

𝑦 = −𝑥 în a doua relație rezultă 𝑓(𝑥) + 𝑓(−𝑥) ≥  𝑓(0) = 0; 

Cum 𝑓(𝑥) ≤ 𝑥 și 𝑓(−𝑥) ≤ −𝑥, avem 𝑓(𝑥) + 𝑓(−𝑥) ≤ 0, deci f impară. 

Așadar  𝑥 ≥ 𝑓(𝑥) = −𝑓(−𝑥) ≥ −(−𝑥) = 𝑥, deci  𝑓(𝑥) = 𝑥, 𝑥 ∈  ℝ 

 

4,5p 

4p 

4p 

5p 

5p 

Notă:  

Orice altă soluție corectă se punctează corespunzător.  

 


